Hoe ziet de satelliet infrastructuur
(ontwikkeld door ESTEC) eruit?
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¢ ESTEC is ESA’s technisch hart \\K esa

ESTEC is de incubator van de Europese ruimtevaart activiteiten. Hier worden de

meeste ESA projecten geboren en door de veschillende fasen van ontwikkeling geleid.

ESA UNCLASSIFIED - For Official Use ESA | 01/01/2016 | Slide 2

— 0 he =™ = := "Il - == Bl 2 g2 I+l European Space Agency



ESA directoraten

Earth Galileo & Telecomms

Observation Navigation- & Integrated
related Applications
Activities

Josef Paul Magali
Aschbacher Verhoef Vaissiere

SPACE
APPLICATIONS

1]
=
=
<
o
O]
o
o
o

Technology, Operations
Engineering
& Quality

Franco Rolf
Ongaro Densing

TECHNICAL
SUPPORT

SUPPORT

ESA UNCLASSIFIED - For Official Use

—_— 01 b - -] -

Director General
Jan Worner

Science Human
Spaceflight
& Robotic
Exploration

Gunter David
Hasinger Parker

SPACE SCIENCE
& EXPLORATION

Industry
Procurement
& Legal Services

Eric Morel
De Westgaver

ADMINISTRATION

Space
Transportation

Daniel
Neuenschwander

Internal Services

Jean Max
Puech

ESA | 01/01/2016 | Slide 3

European Space Agency




Aardobservatie in ESA
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Aardobservatie — door menselijke ogen \
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Atmosfeer
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Aspecten van de aarde
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Aardobservatie — stoomcursus... \\&\t—*esa
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Aardobservatie vanuit de ruimte

Type satelliet Hoogte boven Hoogte boven
ol < schaalmodel tangible
baan aardopperviak
Earth
‘Laag’ 200 -1200 km 2-12 cm
‘Hoog’ 36.000 km + 3.5 m
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Diameter aarde:
12800 km

Schaal model
~128 cm
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Aardobservatie vanuit de ruimte

Kenmerken banen:
- Lage banen: omloop tijd £ 90 - 100 minuten
24 uur = 1440 minuten dus 14-16 omlopen per dag

- Polaire banen: over beide polen
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Aardobservatie vanuit de ruimte

Kenmerken banen:
 Medium banen: GPS & Galileo satellieten | . Hoge banen: Geostationaire satellieten

+ 23000 km hoogte £36000 km
1 omloop + 14u 23 min “vast punt” boven evenaar
Weather, telecom, tv

Geostationary satellite

L

36.0000km

Orbit not to scale !
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Straling - de basis... en de atmosfeer 10- 20km\ €Sd

. . Veel infrarood Veel radio golven SR DETY
. Zichtbaar licht, bsorbeerd tegengehouden
Gamma, Rontgen, UV tegengehouden door geabsorbeer waarneembaar op
) . . waarneembaar d ; door atmosfeer
atmosfeer; waarnemen vanuit de ruimte . oor gassen in aarde
licht verstoord atmosfeer
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Kijken, waarnemen en observeren
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“passief”
Foto: zichtbaar licht
Temperatuur: onzichtbaar
“actief”
Afstand: meetlat (laser)
Snelheid: omwentelingen wiel
Rontgen foto
Echografie (onhoorbaar geluid)
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Meten, waarnemen en observeren (2)
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Copernicus Sentinel Lanceringen
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Copernicus’ Sentinel Satellieten dcesa

\ Sentinel 1 (A/B/C/D) Weersonafhankelijk, dag en nacht opnames,
——===" SAR Imaging deformatie

s Sentinel 2 (A/B/C/D) Land toepassingen: steden, bossen, landbouw,

& Multispectral Imaging ... voortzetting van Landsat, SPOT

i Sentinel 3 (A/B/C/D) Kleur van de oceaan (qualiteit), vegetatie,

~ Ocean & Global Land Monitoring zee/land oppervlakte temperatuur, zee spiegel

Sentinel 4 (A/B) Samenstelling van de atmosfeer, luchtvervuiling;
Geostationary Atmospheric instrument op de MTG satellieten

Sentinel 5 (A/B/C) & Precursor Samenstelling van de atmosfeer; instrument
Low-Orbit Atmospheric op MetOp-SG satellieten

Satelliet hoogtemetingen, zee spiegel J
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Meten "temperatuur” vanuit de ruimte &\‘Fesa

ATER S5T Climatolegy for January
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Sentinel-2A: Kleuren visie Copernicus

_(hoge ruimtelijke resolutie (multispectral imager 13 bands
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CCI-V1.0 climatology of month O1
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Lopernicus
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Monitoren van de dijken mbv radar opnames
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Hoe meten we gassen in de atmosfeer?
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Mega steden ‘

Courtesy KNMI/ESA
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Luchtvervuiling— NO,

OMI tropospheric NO, Spring 2005 — 2007 All Eurcope & Asia
e O 2 40 <

0 60 80 00 120

{sesa

o
=]

o
2]

(=]
T

| B, Al
sl Scheepvaart routes™— -
- A

1
L=}

20 40 60 80 100 120 -
NO, tropospheric column density [10'® molec./cm?]
e _ i B |
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00

ESA UNCLASSIFIED - For Official Use Courtesy KNMI ESA | 01/01/2016 | Slide 25

— 00 he = ®E - ] == = 111l D D R . BA I T S B2 EE m W

i

European Space Agency



Sentinel-5P: s
meet SO, uitstoot van vulkanen op Bali en Sumatra \= €sa
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Earth Explorers: EO onderzoeks missies \\K\\\“‘“
-G
A e | RN GOCE 2009 - 2013
\ Y| ?@c?fatz SMOS 2009 - Nu
o, CryoSat 2010 - Nu
Swarm 2013 - Nu
Aeolus 2018
EarthCARE 2019
Biomass 2021
/ - FLEX 2022
a%w\m St il f EE9 (SKIM/FORUM) 2025




\Wk

ESA Earth Explorers K
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Zwaartekrachtsveld ADM'A_eO_lUS EarthCARE BIOMASS
Wind missie Wolken, aerosolen Biomassa in bossen
& straling

2021
End 2018 End 2020 0 Core

2 November 2009 8 April 2010 22 November 2013

SMOS CryoSat Swarm FLEX

Bodem VO_Cht en Zee ijs dikte en verandering Aards magneetveld en Fluorescentie en planten
zoutgehalte in de zee van ijskappen interactie met de zon
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FLEX: Herbiciden experiment - stress detectie {tesa

& . sl Behandeling met herbiciden wat
b N P photosynthese beinvloed

Metingen 2-3 uur na de

ibehandeHng
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FLEX: zijn de planten gezond? s
Fluorescentie bevat de verandering in photosynthese X\\“'esa
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Financierings mogelijkheden in ESA
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